Életciklus költségek meghatározása 
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Jóváhagyási Terv
Életciklus költségek és Minőségügyi meghatározása
Dunaföldvár, Duna-part - Hősök tere utca Mély út felújítása

1. Bevezetés.

Dunaföldvár Város Önkormányzata a Dunaföldvár, Duna-part - Hősök tere utca Mély út felújítás – kiépítés jóváhagyási terv részeként készítette el az Életciklus költségek meghatározását.
2.  Életciklus költségek megállapításának főbb részei
A fenntartható fejlődés nem más, mint az a fejlődés amely úgy elégíti ki a jelen generáció szükségleteit, hogy bármely módon veszélyeztetné a jövő generáció szükségleteit.


Az irányítási rendszerek kialakításával biztosítja a fenntartható fejlődés elérését.

Kiemelten fontos, hogy az különböző irányítási rendszerek egy megfelelő rendszer szemléletű összekapcsolása. 
Az élettartam költségek kiszámításával az egyes megvalósíthatósági változatokat össze kell hasonlítani. Ennek oka, hogy korábbi kutatások és tapasztalati eredmények azt mutatják, hogy egy projekt teljes életciklus-költségének csupán 70%-át teszi ki az építési költség, a további 30% az élettartam során felmerülő további kiadás (fenntartás, felújítás). Egy beruházás hatékonysága a teljes életciklus során jelentősen csökkenhet, ha a döntés során csak a beruházási költségeket hasonlították össze. 

Alacsony fajlagos beruházási költségű létesítmények esetében gyakran jelentkezik a drága pótlólagos beruházási igény, valamint a fenntartás során is magasabb költségekkel szembesülhet a fenntartó. Az életciklus-költségek elemzése, és így az egyes megvalósíthatósági változatok összehasonlítása a döntéshozók számára hasznos eszköz. Segítségével hosszútávon biztosítható, hogy a lehetséges változatok között valószínűleg a legkisebb költségű alternatívát fogják tudni kiválasztani. Ez természetesen nem ilyen egyértelmű, mert a számítás során szükséges némi egyszerűsítéseket tenni, de a részletesebb számítások elvégzésére további, részletesebb modellek állnak rendelkezésre. Az elemzés elkészítése szakértelmet, tapasztalatot és jó elemzőkészséget igényel. Az külön e célból, tapasztalt szakemberek és szakértők segítségével elkészítette, és 1998-ban publikálta az „Életciklus-költség számítása a pályaszerkezet tervezés során” című kiadványát. A tanulmány bemutatja, hogy egy közúti beruházás során milyen jellegű életciklus-költségekkel kell számolni. Problémát okoz az életciklus-költségek számításánál, hogy amíg a beruházási költségek esetében az egyes mennyiségek jól számszerűsíthetőek, addig a teljesítménnyel kapcsolatos, az életciklus során felmerülő költségek direkt leírása nem oldható meg ilyen egyszerűen, illetőleg számtalan, bizonytalanságot is tartalmazó paraméterrel is számolni kell. Ezek kezelésére valószínűségi eljárások (pl.: Monte-Carlo szimuláció) alkalmazhatóak. Az életciklus-költségekre a költséghaszon FHWA elemzések (Cost Benefit Analysis, CBA) során is szükség van, ahol a jövőbeni hasznok és a jövőbeni költségek összehasonlításán alapul az egyes projektek értékelése. Emiatt a CBA elkészítéséhez elengedhetetlen, hogy rendelkezzünk helyes életciklus-költségekkel, különben a számítás megalapozatlan és sok, rossz feltételezésből adódó hibával terhelődik. A kiadvány részletesen meghatározza az LCCA során az egyes műveleteket, és azok ajánlott sorrendjét. Ezek a lépések elvileg egymásból következnek, azonban speciális esetekben megváltoztathatóak, ha a vizsgálat azt kívánja. 
Pályaszerkezeti Méretezési Stratégiának nevezzük az eredeti pályaszerkezet méretezését, valamint a méretezési módszert támogató karbantartási és felújítási tevékenységek összességét. Az LCCA elsődleges célja az, hogy mennyiségileg meg tudjuk határozni a tervezési, méretezési döntések hosszú távú hatásait. Az elemzési időszak időtartamának megválasztása fontos feladat. Az elemzési időszakot úgy kell megválasztani, hogy legalább egy felújítási tevékenységet magába foglaljon. Tapasztalati szabály szerint célszerű az elemzési időszakot 25 évre felvenni. Eltérni lehet, de csak akkor szerencsés, ha ez által a maradványérték kiszámítása egyszerűbbé válik . Pályaszerkezeti méretezési stratégiák esetében minden alternatívához tartozik egy előzetesen elvárt élettartam, felújítási valamint karbantartási tevékenységek. 
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Az élettartam költségek három fő részből állnak. 

1. A beruházási költség 

· tervezés 

· engedélyezés

· kivitelezés költségeit tartalmazza.

 A létesítmény üzembe helyezése után további két fő költségtípus merül fel, 
3. létesítményt kezelő költségei 
4. úthasználók költségei. 

Az egyes változatok összehasonlításánál az LCCA során figyelni kell arra, hogy a létesítménykezelői költségek esetében csak az egymástól eltérő költségeket vegyük figyelembe. Az úthasználói költségek kiszámításakor két üzemelési alapesetet különböztetünk meg, NPV 32 éves időszakot úgymint normális üzemeltetés, illetve munkaterületi üzemeltetéskor keletkező úthasználói költségek. Normális üzemeltetési időszaknak számít, amikor a létesítményen nincs építési tevékenység (építési, felújítási és/vagy fenntartási munkák), és a pályaszerkezet forgalomáteresztő képességét csak a burkolat jellemzői határozzák meg. Ez esetben az úthasználói költségek is csak az adott pályaszerkezeti paraméterek (jellemzően az IRI alapján lehet ezt mérni) függvényében változnak. Fontos szerepe van annak, hogy hosszú távú, avagy rövid távú méretezési stratégiát vizsgálunk.
	Élettartam költség meghatározása

	
	
	
	

	Kezdeti beruházási költség
	eFt
	Várható élettartam
	

	Tervezési költség
	         8 000 Ft 
	25
	

	Kivitelezési költség
	     270 008 Ft 
	25
	

	Hatósági díjak
	            500 Ft 
	25
	

	Egyéb költségek
	            250 Ft 
	1
	

	Összesen
	     273 758 Ft 
	 
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Életciklus költség meghatározása
	 Költségelem eFt 
	Időtáv
	Össz költség jelen áron

	Kezdeti beruházási költségek
	     273 758 Ft 
	1
	273 758 Ft

	Karbantartási költség 
	            600 Ft 
	23
	13 800 Ft

	Üzemeltetési  költség
	         1 500 Ft 
	25
	37 500 Ft

	Fenntartási költség
	            850 Ft 
	25
	21 250 Ft

	Felújítási költség
	         3 500 Ft 
	5
	17 500 Ft

	Egyéb ráfordítások
	         2 500 Ft 
	5
	12 500 Ft

	Összes életciklus költség eFt
	 
	376 308 Ft


3. Minőségbiztosítási intézkedések beruházás ideje alatt
3.1. Beépítendő anyagok

A beépítésre kerülő anyagokra vonatkozó előírásokat az érvényes szabványok határozzák meg.

A legfontosabb anyagok javasolt beszerzési helyei és minőségi követelményei:

	Termék típusok megnevezése:

	Térkő                         ABeton Zrt

	Szegélykő                  ABeton Zrt
Kandeláberek            Városszépítő Kft
Utcabútorok.             Városszépítő Kft



Természetesen az anyagok beszerzési helye nincs megkötve, a fenti termékkel egyenértékű anyagok egyéb gyártótól is beszerezhetőek. Az építési termékek alkalmazása során a műszaki követelmények megfelelőségének igazolására vonatkozó 3/2003 (1.25) BM-GKM-KWM együttes rendelet alkalmazása kötelező.

A projekt során csak olyan anyagokat és termékeket szabad felhasználni, amelyek vonatkozó szabványoknak való megfelelősége igazolt (CE jelzet) vagy amelyek rendelkeznek Építőipari Műszaki Engedéllyel (illetve annak megfelelő európai ETA dokumentummal). A dokumentumokat alkalmazás előtt be kell kérni, illetve a Független Mérnök felé el kell juttatni. A dokumentumok megfelelőségének ellenőrzése a minőségirányítási vezető feladata. Csak Független Mérnök által jóváhagyott anyagok alkalmazhatók.

A projekt során csak a tervekben, illetve műszaki követelményekben megjelölt, vagy azokkal egyenértékű, illetve jobb minőségű anyagok felhasználása megengedett. A mindenkori felhasználók feladata meggyőződni arról, hogy egy adott termék műszaki dokumentációja alapján megfelel-e a tervezett felhasználás céljának.

A beszerzett anyagokat és más árukat a helyszínre szállításkor az érintett részleg átvételi ellenőrzésnek veti alá.

Minden beépítésre kerülő anyag három vizsgálati fázison esik át, amelyek a következők:

· Beépíthetőségi vizsgálat: a beépítésre szánt termékekről beszerezzük a megfelelőség igazolást. Minden beépítésre kerülő építési célra alkalmas terméket az Anyagok beszállítóitól történő átvételénél ellenőrizni kell. Elvégzendő vizsgálat: a beszállított termékeket tételesen átvizsgáljuk és ellenőrizzük, hogy valóban a meghatározott anyagú, meghatározott paraméterekkel rendelkező termék került-e beszállításra, valamint ellenőrizzük a termékek épségét, sérülésmentes állapotát. Csak olyan anyag kerül átvételre, amely szállítói megfelelőségi nyilatkozattal rendelkezik, valamint minden fent ismertetett szempontból megfelelő minősítést kapott. 
· Anyagok tárolási körülményeinek vizsgálata: Központi tároló helyen történő tárolás: átvételt követően megvizsgáljuk, hogy az átvett anyagok tárolásához kijelölt helyszínen lévő körülmények ténylegesen megfelelnek-e a gyártói tárolásra (állagmegóvás) vonatkozó előírásoknak, illetve a tárolt termék azonosítása/azonosíthatósága megoldott-e. 
· Beépítés előtti vizsgálat: beépítést megelőzően a jóváhagyott kiviteli tervek alapján megvizsgáljuk a beépítendő termék paramétereit (anyag, méret), valamint újból ellenőrizzük a termék sérülésmentes állapotát. 

Az áruk elfogadása - a körülményeknek megfelelően - magában foglalja a következőket:

· A termék ellenőrzése a beszerzési forrás helyén vagy a helyszínen való átvételkor a vonatkozó eljárások szerint,

· Átvétel a beszerzési forrás helyén,

· A szállításra vonatkozó minőségügyi bejegyzés ellenőrzése,

· Mérés, megszámlálás, súlymérés.

A fogadásnál ellenőrzést keli tartani, amelynek a következőket mindenképpen vizsgálnia kell: a mennyiség ellenőrzése, hiányosságok, károk, az állapot és a minőség dokumentumai, a szállítás dokumentumai és az azonosítás ellenőrzése.

A minőségvizsgálati jegyzőkönyvek a helyszínen rendelkezésre állnak, és objektív módon bizonyítják, hogy a leszállított termék megfelelő minőségű volt {megfelelési igazolás, vizsgálati jegyzőkönyv stb.)

Meg nem felelés esetén a terméket meg kell jelölni és elkülöníteni. A beszerzésért felelős személy a projektvezető, vagy a projekt minőségügyi vezető felelős, aki áttekinthetően nyilvántartja, hogy mi, mikor és mekkora mennyiséggel fog beérkezni a munkaterületre.

A beérkezett és a vevő által beszállított termék azonosítása, a kísérő okmányok (veszélyes anyag esetén a biztonsági adatlap is) meglétének ellenőrzése, a termék épsége, sérülésmentességének ellenőrzése és mennyiségi átvétele a termékre vonatkozó szerződésalapján.
A gyári műbizonylatok, a minőségi bizonylatok, biztonsági adatlapok, szállítólevelek megőrzése és továbbítása a projekt minőségfelelős feladata. Ezek a bevételezés alapdokumentumai és a szállítóleveleket a raktár, a minőségi bizonylatokat.
Csak Magyarországon felhasználási engedéllyel bíró I. osztályú új anyag, szerelvény, gép, készülék és berendezés használható fel, illetve építhető be.

4. A feladat ismertetése

A kivitelezési időszak alatt az alábbi főbb csoportba sorolható munkákat kell elvégezni. A kivitelezésnél maradéktalanul be kell tartani a vonatkozó Útügyi Műszaki Előírásokat ill. ezek hiányába a gyártól beépítési utasításait

· a terület előkészítése

· a keletkezett bontási törmelék kezelése,

· kiemelt szegély építése

· kiegyenlítő réteg beépítése, 

· ágyazati anyag terítése Térkő lerakása
· aknafedlapok, víznyelő rácsok szintbehelyezése,

· járda burkolat felújítása

Baleseti veszélyforrások:

1. gépi földmunka és földszállítás veszélyforrásai,

2. útépítési munkavégzés veszélyforrásai

5. Tervezett környezetvédelmi intézkedések bemutatása a beruházás ideje alatt
Környezetvédelmi intézkedések bemutatása a „Dunaföldvár, Mély út  - Hősök tere Dunapart kivitelezési munkái” esetében normál üzemmenet során
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